Vrste kamena i karakteristike

a) Eruptivni kamen, tvrd kamen, 2100-3300 kg/m3, ¢vrstoca na pritisak 100-500MPa;
b) Sendimentni kamen, 2000-2700 kg/m3, Cvrstoca na pritisak 50-160 MPa.

Vrste opeke

a) Puna opeka

Dimenzija 25x12x6,5 cm, CvrstocCe na pritisak 7,5-20MPa,;

b) Suplja opeka i Suplji opekarski proizvodi. Zamjenjuje, po dimenzijama dvije, tri i viSe komada pune opeke;
Mogu biti sa vertiklanim i horizontalnim Supljinama. CvrstocCe na pritisak su 2-20 MPa;

c) Radijalna opeka
Za zidanje fabriCkih dimnjaka

d) Posebne vrste opeke
Klinker opeka, pe€ena na 1200 C, velike ¢vrstoCe, a koristi se za kolovozne povrsine i temelje koji se nalaze u vodi.

Vatrostalna opeka. Moze izdrzati temperaturu od 1600 C, za obloge lozista.

Silikatna opeka



Savremeni blokovi koji se nalaze na nasem trzistu

Uporedjenje veliCine i unutrasnje strukture blokova Wienerberger POROTHERM 38 S P+E PLUS (lijevo) i
Zorka Opeka KLIMABLOC 38 GT (desno).

Glavne razlike su u vezivnom sistemu izmedu blokova i vrsti gline.

Vezivni sistem

POROTHERM 38 ima samo 2 vezivna elementa sa strane. Glavni aspekt POROTHERM-a je prisustvo anti-
sezmickog dzepa koji se puni malterom za vrijeme zidanja. KLIMABLOC 38 ima 5 vezivnih elemenata, praveci
vezu izmedu dva bloka jakom, bez prisustva anti-sezmiCke karakteristike.



Blok od gline sa vertikalnim Supljinama, 250x 190 x 190 mm
Primena: oristi se za izradu nosecih zidova

Pékovﬁnjé na drvene palete 100x 100 cm po 140 kom. bloka

69-7,1kg soo's 8-1%  100-20Mh  AdBem  0komvm’
' 200-300ky/em®  Zd25em 25 kom/m?

KLIMA=LLL 30

THERMOBRICKS
Blok za zidanje sa vertikalnim Supljinama, 300 x 250 x 238 mm

Primena:  koristi se za izradu zidova debljine 30 cm
Pakovanje na drvene palete 100X 118.cm po 80 kom. bloka

«aldSkg  8-10MPa zZd30am 16 kom/m’

10 AJTE EXOHORICHO - TOWITE KLIWA | 0 - pemd



Klima blok nacin gradnje

Vertikalni serklaz Vertikalni serklaz
Ired lved
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Spoj unutrasnjeg i spoljnog zida Spoj unutrasnjeq i spoljnog zida

Ired Il red

HH HH KLIMABLOC 38

KLIMABLOC 20

Spoj sa izolacijom i obzidivanjem Spoj sa izolacijom i obzidivanjem
Ired lred

H ¥ it KLIMABLOC 38
KLIMABLOC 20

Spoj pregradnog sa Tupi spoj pregradnog
nosivim zidom sa nosivim zidom

KLIMABLOC 38

KLIMABLOC 10 ili 12




Medusobno povezivanje Medusobno povezivanje
pregradnih zidova pregradnih zidova

I

KLIMABLOC 10
ili KLIMABLOC 12

Medusobno povezivanje Medusobno povezivanje
pregradnih zidova pregradnih zidova

KLIMABLOC 10
ili KLIMABLOC 12



Malter

Malter je vezivo koje sjedinjuje zidne elemente u jedinstven materijal zidariju. Naziv zidarija je termin za heterogeni
materijal, i terminoloski spaja i opisuje zidne elemente | malter zajedno. Malter je materijal koji se sastoji od
mjesSavine veziva, agregata i vode, a smije sadrzati i dodatke.

Uloga maltera pri zidanju je:
- izravnavanje geometrijskih odstupanja blokova i njihovo medusobno vezanje,
- ravnomjerna raspodjela napona pritiska.

Uvodenjem maltera Rimljani su unaprijedili tehnologiju gradenja. U to vrijeme znacajni objekti bivaju gradeni
opekom koja se vezuje malterom.

Kao malteri za zidanje mogu se upotrebljavati:

» kreCno-cementni malter i rede

» kre€¢ni malter i

« cementni malter.

Malteri za zidanje se deklariSu prema svojim mehaniCkim karakteristikama (Marka maltera).
Malter sacinjavaju sljedeci sastojci:

Vezivo — hidratisani kre¢, hidraulicni kre€, cement.

Agregat — pijesak ili neki drugi materijal testiran materijal. Pijesak - krupnoca pijeska za pripremu maltera zavisi
od namjene za zidanje i prve slojeve maltera koristi se pijesak krupnoce 0 — 4 mm, a za zavrsne slojeve pri
malterisanju koristi se pijesak krupnoce 0 — 2 mm

Voda - ne smije sadrzavati Stetne sastojke



Termini koji se odnose na maltere

Malter opste namjne Malter za zidanje bez specijalnih svojstava.

Tankoslojni malteri su malteri ograniCene dimenzije horizontalnih spojnica debljine od 0.5 do 3,0mm.

Malter za zidanje projektovanih svojstava Malter Ciji su sastav i naCin spravljanja tako izabrani da se postignu
Zeljena svojstva.

Malter za zidanje projektovanog sastava Malter spravljen po unaprijed odredenoj razmjeri (recepturi).
Fabricki proizveden malter za zidanje Malter doziran i izmjeSan u fabrici.

Polugotov fabri€ki proizveden malter za zidanje Malter za zidanje prethodno doziran ili malter za zidanje sa
prethodno izmjeSanim kreCom i pijeskom. Na gradiliStu se dodaju ostale komponenete predvidene od strane
proizvodaca npr. cement i voda.

Prethodno doziran malter za zidanje Malter Cije su komponenete u potpunosti dozirane u fabrici. Na gradiliStu se
dodaje voda prema specifikaciji proizvodaca.

Malter proizveden na gradilistu Malter spravljen od komponenti koje su pojedinacno dozirane i izmijeSane na
gradilistu.



Zidanje opekom je najvazniji posao u zidarskim radovima. Kvalitet zidanja utice na mehanicka svostva
zida. Greske u geometriji zida tesko se koriguju malterisanjem.

Opeka namijenjena za zidanje mora biti Cista da bi na nju bolje prijenjao malter. Osim toga mora biti dovoljno
nakvasena da ne bi povukla vlagu iz maltera, jer je za pravilno vezivanje i ugradnju maltera nepohodno da
malter ima odredenu vlaznost, koja mu je potrebna za vezivanje.

Malterom se popunjavaju dodirne i leziSne spojnice. Debljina dodirnih spojnica je 1cm, a lezisnih 1,2 cm. Pri
postavljanju opeke “ustine” malter iz leziSne spojnice i utisne ga u dodirnu spojnicu.
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Glavni djelovi Eurokoda



Crmogorski standard koji odgovara Eurokodu 6 je MEST EN 1996, i sastoji se od sljedecih djelova:

MEST EN 1996-1-1: Opsta pravila za armirane i nearmirane zidane konstrukcije.

MEST EN 1996-1-2: Opsta pravila - Projektovanje konstrukcija na dejstvo pozara.

MEST EN 1996-2: Razmatranja tokom projektovanja, izbor materijala i izvodenje zidanih konstrukcija
MEST EN 1996-3, Pojednostavljene metode proraCuna za nearmirane zidane konstrukcije.

Grupa standard Eurokod 6 obavezno se koristi sa standardima: EN 1990, EN 1991, EN 1998, a za betonske
djelove konstrukcije primjenjuje se standard EN 1992.

Gore navedeni standardi se pozivaju izmedu ostalih i na sljedece standarde:

EN 771-1 Specifikacije elemenata za zidanje — Dio 1: elementi od gline

EN 771-2 Specifikacije elemenata za zidanje — Dio 2: elementi od kalcijum silikata

EN 771-3 Specifikacije elemenata za zidanje — Dio 3: elementi od betona (gusti i laki agregat)

EN 771-4 Specifikacije elemenata za zidanje — Dio 4: elementi od autoklaviranog aeriranog betona
EN 771-5 Specifikacije elemenata za zidanje — Dio 5: elementi od vjeStaCkog kamena

EN 771-6 Specifikacije elemenata za zidanje — Dio 6: elementi od prirodnog kamena



Odabir materijala, elemenata za zidanje i maltera, zavisi zone u kojoj se objekat nalazi.

MEST EC 1998-1 dozvoljava da se u zoni veoma niske seizmi¢nosti (do 0,04g) propis ne koristi, a da se u zoni
veoma niske seizmicnosti (od 0,04g do 0,089) koriste uproS¢ene metode. S obzirom na vrijednosti horizontalnog
zemljotresnog ubrzanja ag i zone seizmicnosti u Crnoj Gori se ne mogu primijeniti ove olaksSice u projektovanju.
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Zidane konstrukcije se mogu grupisati u sljedece tipove zidova: nearmirani, zidovi sa serklazima, armiranih
zidova i1 prednapregnutih zidova. Pednapregnuti zid je zid u kojem je unutrasnji napon pritiska namjerno izazvan.
g 4 |
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Armirani zidani zidovi:
a) armatura u betonskoj ispuni zida
b) armatura u horizontalnim spojnicama

Zidani zid sa uokvireni serklazima (cofined masonry)

Smatra se da nearmirani zidovi (imaju horizontalne serklaze), koji slijede samo odredbe MEST EN 1996 imaju nizak
kapacitet disipacije zbog male zatezne CvrstocCe i niske duktilnosti (klasa duktilnosti L). Njiihovu primjenu treba
ograniciti, samo za zone niske seizmicnosti, (do 0,08g). U ovoj zoni se na nearmirane zidove mogu primjeniti
standardi MEST EN 1996-3 Projektovanje zidanih konstrukcija - Dio 3: Pojednostavijene metode proracuna za
nearmirane zidane konstrukcije.

Ovaj pravilnik se u Crnoj Gori ne moze primjeniti. Nearmirane zgrade podlijezu odredbama standarda MEST EN
1998-1 uz ograniCenje da se mogu Kkoristiti u Zonama | i ll, do ubrzanja agum =0,2g (gornja granica projektnog
ubrzanja tla lokacije za primjenu nearmiranih zidova). U Crnoj Gori se preporucuje primjena zidanih konstrukicja
sa serklazima i armiranih zidanih zidova.



U dijelu Eurokoda koji se odnosi na seizmiCku analuzu
konstrukcija, u tacki 9, se navodi sa se ovaj propis odnosi na
zgrade sa konstrukcijom od: nearmiranih zidanih zidova, zidova
sa vertikalnim serklazima i armiranih zidova.

Zahtijeva se da elementi za zidanje budu robusni i da imaju Sto
se tiCe Supljina i debljina pregrada i omoraca blokova svojstva
zahtijevana u tabeli 3.1, standarda MEST EN 1996-1-1.

Normalizovana Cvrstoca na pritisak elemenata za zidanje,
odredena u skladu sa EN 772-1, ne smije biti manja od sljedecih
minimalnih vrijednosti:

* upravno na povrsinu spojnice, foh,min

« paralelno povrsini spojnice u ravni zida, fonmin

Seizmiéka zona fo.min (MPa = N/mm?) fobmin (MPa = N/mm?)
Zona I 5,0 -

Zona II 5.0 1.0

Zone III1 IV 10.0 2.0

Za nearmirane zidane konstrukcije i konstrukcije sa:

« vertikalnim serklazima minimalna Cvrstoca maltera na
pritisak iznosi: fm,min = 5MPa,

« za armirane zidane konstrukcije iznosi fmmin = 10MPa.

Materijali i ogranienja za elemente za zidanje

Grupal Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4
(svi - ;
materijali) E]E%mm,.' H Vertikalne supljine Hn_nzu-ﬁmlue
ridanje fupljine
Zapremina svih glina =25, =55 =25 =T0 =25 =70
;upljm e =25 kaleijum silikat =23, =355 ne korst ze ne koristi se
mito
zapremine) beton® =23; =60 =23 =70 =25 =30
svaka od pojedinaénih S.Tﬂl.:ﬂ c_ld. svaka od
o o pojedinacnih L
. supljina = 2; - mliing — J- pojedinainih
glina i _ S = = supljina = 30
Zupljine za hvatanje supljine za hvatanje
1 : a hvatan
ulazpno < 12.5 ukupno = 12,3
Zapremina svaka od pojedinaénih
pojedinacne supljina = 15;
supljime (%4 =125 | kaletjum silikat ne konst se ne korist se
bruto upljine za hvatanje
Zapremine) ukupno = 30
svaka od pojedinacnih s.i.ﬂlfﬂ ?d. svaka od
e 1 e pojedinacnih
supljina = 30; cupliing = 30- pojedinatnih
beton” o . SRR = T fupljina
gupljine za hvatanje supliine za hvatanie
L =1 3 o [E | =7
ukupne = 30 ukrpno < 30 =25
Dellarisane pregrada | omotaé |pregrada| omotaé |pregrada ometa
vrijednosti €
ﬂeb]_]lDE . Nema olina =9 ] = 6§ =5 =0
pregrada i zahieva = - - - - - -
omotaca (mm) kaletjum silikat =3 =10 ne konst se ne konst se
beton® =13 =18 =13 =13 =20 | =20
Deklansane glina =16 =12 =12
vrijednostl
kombinovanih Nema | kaleijum silikat =20 ne konst se ne korist se
debljina®pregrad{ =zahtjeva
omotaa (% beton” =18 =15 =45

ukupne inne)




OSNOVNA PRAVILA ZA ODABIR MATERIJALA |

IZVODENJE ZIDANIH KONSTRUKCIJA

Standard MEST EN 1996-2 daje osnovna pravila
za odabir materijala i izvodenje zidanih
konstrukcija, ukljucujuci:

- odabir materijala za zidanje;

- faktore koji uticu na performanse i trajnost zidanit

konstrukcija;

- otpornost zgrada na prodor viage;

- skladistenje, pripremu i upotrebu materijala na
gradilistu;

- izvodenje zidanih konstrukcija;

- zastitu zidane konstrukcije tokom izvodenja

Ravnost u bilo kom metru £ 10 mm
u 10 metara + 50 mm

Debljina sloja zida +5 mm ili £ 5%
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Legenda

1) visina sprata
2) visina zgrade

a) Vertikalnost

Maksimalna vertikalna odstupanja

—\ < 20 mm

Legenda
1) meduspartna tavanica

b) Vertikalno poravnanje



Iskustvene preporuke vezane za izvodenje

Zidni elementi na gradiliStu moraju biti slozeni po vrstama i zastiCeni od atmosferilija.

Malter, veziva i agregat moraju biti transportovani do gradiliSta na nacin da zadrze specificirana tehniCka svojstva.
Malter se mora mijesati masinski.

Prije ugradnje nadzorni inZenjer treba da provjeri ateste proizvoda i napravi vizualni pregled elemenata za zidanje.

Svi elemenata za zidanje, nezavisno od vste materijala, prije ugradnje se moraju dobro natopiti vodom
Debljina horizontalnih i vertikalnih spojnica popunjena malterom je najmanje 10 mm, ali ne viSe od 15 mm.

Malter u horizontalnim i vertikalnim spojnicama mora biti uvucCen, u odnosu na vanjsku ravan, najmanje 5 mm Sto
omogucuje prihvatanje maltera ili naknadnu obradu spojnica.

Pri zidanju se zidni elementi trebaju preklapati za 1/2 zidnog elementa, mjereno u smjeru zida.

U zidovima jedne visine, sprata ili slicno, dozvoljeno je koristenje iste vrste i vrsto¢e (marke) maltera za zidanje
nosivih i pregradnih zidova.

Svi uglovi i ukrstanja zidova istih ili razliCitih debljina moraju se izvesti zidarskim vezom.
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CrteZz 1 — Glavni utjecaji na trajnost zgrade



Opis sastava fasadnog zida:
1. Unutrasnji malter

2. Zid

3. Sokl profil

4. Poliestiren ploca

5. Tipla

6. Ugaoni profil s mrezicom

. Glet

8. Armirajuca staklena mrezica

9. Impregnacija i zavrsno dekorativno malterisanje

Fasada oblozena plocama od polistirena



Opis sastava fasade:

1. Unutrasnji malter

2. Zid

3. Sokl profil

4. Table mineralne vune

5. Ugaoni profil s mrezicom

6. Polimer - cementni malter

/. Armirajuca staklena mrezica

8. Impregnacija i zavrsno dekorativno malterisanje

Fasada oblozena mineralnom vunom



SISTEM IZOLACIJE VENTILIRANE
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Fasadni zid sa vazdusnim slojem i toplotnom izolacijom



